As definigdes que seguem foram compiladas na leitura de diversos livros,
principalmente os escritos pelo fisico Stephen Hawking.

_ e seus principais componentes - Resumo

Atomo - E formado por um nucleo, contendo Prétons (carga positiva) e
Néutrons (carga neutra), orbitado por Elétrons.

Elétron - Com carga negativa, € particula elementar da matéria. Sao
responsaveis pelas propriedades quimicas e biologicas dos elementos.
Orbitam em torno do nucleo atémico.

Proton — Um dos integrantes do nucleo atdémico, é particula com carga
positiva, compostas por trés Quarks, dois “Up” e um “Down”, unidos pela
Forca Nuclear Forte, dos Gluons.

Néutron - Um dos integrantes do nucleo atbmico, é particula com carga
neutra, compostas por trés Quarks, dois “Down” e um “Up”, unidos pela
Forca Nuclear Forte, dos Gluons.

Quark - E particula elementar, com carga elétrica fracionaria, sensivel a
Forca Nuclear Forte. Em numero de trés, compdem os Néutrons e 0s
Prétons. Ha seis tipos de Quarks; Up, Down, Strange, Charm, Botton e Top,
e cada um deles tem trés “cores”; vermelho, verde e azul, que sao apenas
“etiquetas” identificadoras, ndo voltadas a cromodinamica.

Gllon - E particula constituidora, ou portadora (“mensageira”), da Forca
Nuclear Forte, que funciona como espécie de “cola” de outras particulas,
mantendo unidos entre si 0s Quarks, e também os Prétons e Néutrons no
nucleo do Atomo.

As Principais Particulas Atdmicas e Subatomicas - Resumo

Axion - Particula elementar virtual com Spin “zero”, provavelmente
componente da Matéria Escura do Cosmo.



Barion - Identificacdo genérica para particula elementar composta de trés
Quarks, a exemplo dos Préton e Néutrons.

Boson - Identificacdo genérica utilizada para “agrupar” as particulas, ou
padrao vibratorio de Corda, cujo Spin corresponde a um namero inteiro (0,
1, 2, 3...), com energia positiva no estado fundamental. Tipicamente, € uma
particula elementar “mensageira”, constituinte das Forgas primordiais da
natureza. Na Teoria da Supergravidade todo Béson (e Férmion) tem uma
particula “superparceira”, que tem Spin maior ou menor que o seu.

Corda - Na Teoria das Cordas, os objetos basicos fundamentais da matéria
nao sao particulas “pontuais”, mas sim, objetos estendidos unidimensionais,
gue constituem os componentes essenciais da teoria, possuindo apenas
“‘comprimento”. Podem ter suas duas extremidades “livres”, ou unidas entre
si em formato de loops fechados (“anelar”). Sua vibragao, ou frequéncia
ressonante, tem comprimento de onda que se encaixa precisamente entre
suas extremidades, dando origem a diferentes Massas e Cargas. Quando
mais curto o comprimento da onda de oscilacdo da Corda, maior a Massa
da particula. Ondulagdes nas corda séo interpretadas sendo particulas,
portanto, existe a dualidade, permitindo que sejam consideradas como
particulas e/ou ondas.

Elétron - Com carga negativa, é particula elementar da matéria. Orbitam
em torno do nucleo atbmico e séo responsaveis pelas propriedades
guimicas e biolégicas dos elementos.

Férmion - Identificacdo genérica para “agrupar” as particulas elementares
gue comp®e a maioria da matéria comum, quando tem padrao de vibragao
de Corda cujo Spin corresponde & nimero impar semi-inteiro (1/2, 3/2...). E
tipicamente particula de matéria, com energia negativa em seu estado
fundamental. Elétron e Quarks sdo exemplos de Férmions. Na Teoria da
Supergravidade todo Férmion (e Béson) tem uma particula “superparceira”,
gue tem Spin maior ou menor que o Sseu.

Ve

Foton - Particula transmissora da forca eletromagnética, de massa “zero”. E
um Quantum de luz, que transmite a forca eletromagnética. E a “menor
parte” do campo eletromagnético, sendo uma particula quantica da luz, ou,
um Boson.



Gldon - Particula transmissora da Forca Nuclear Forte, de massa “zero”,
gue une os Quarks que compdem os Protons e Néutrons, e estes entre si,
no nucleo atbmico (figuradamente, é espécie de “cola” da matéria).

Graviton - Particula elementar, de massa “zero”, responsavel pela
transmissao da Forca da Gravidade, no modelo da Teoria Quantica de
Campos.

Hadron - Identificacdo genérica para particulas compostas por dois ou mais
Quarks, unidos pela Forca Forte dos Gluons. Prétons e Néutrons séao
exemplos de Hadrons.

Lepton - Particula que néo interage fortemente com outras. Comporta-se
como um Férmion. Nao interage com as Forcas Nucleares, como o Elétron,
0 Muon e seus Neutrinos.

Méson - Identificacdo genérica para particula elementar, composta por um
Quark e um Antiquark.

Mudon - Particula elementar semelhante ao Elétron, com carga elétrica
unitaria negativa de -1, e Spin 12, mas com bastante massa. E classificado
como um Lépton.

Neutrino - Particula fundamental da matéria, extremamente leve
(possivelmente desprovida de massa), que € afetada somente pela Forca
Nuclear Fraca e pela Gravidade. Compdem todo o Universo e “preenche” os
espacos interplanetarios.

Néutron - Particula sem carga, neutra, que constitui aproximadamente a
metade das particulas que formam os ntcleos atdmicos. E composta por
trés Quarks (dois “Down” e um “Up”). E um tipo de Férmion com carga
neutra que, com o Prdéton, constitui o nacleo de um atomo.

Paositron - Antiparticula do Elétron, com carga contraria, ou, positiva.

Proton - Particula de carga positiva, que constitui aproximadamente a
metade da massa dos nucleos atdmicos. E formada por trés Quarks (dois
“Up” e um “Down”). E um tipo de Bérion com carga positiva que, com o
Néutron, constitui o nucleo de um atomo.



Quark - Particula elementar com carga elétrica fracionaria, sensivel a Forca
Nuclear Forte. Em numero de trés, compdem os Néutrons e os Protons.
Existem seis tipos de Quarks; Up, Down, Strange, Charm, Botton e Top.
Cada um deles podem ter trés “cores”; vermelho, verde e azul (que séo
apenas “etiquetas”, que nada tem a ver com cromodinamica).

Spin - Versao da Mecanica Quantica com nogao “familiar’ de rotacéo (das
particulas), que tem a ver com a aparéncia da particula, quando vista de
diferentes direcdes. As particulas tém um valor intrinseco de Spin, que
corresponde a um numero inteiro (0, 1, 2, 3...), ou a fracdo de um numero
inteiro (1/2, 2/3), em multiplos da constante de Planck, que nunca se altera.
E propriedade interna das particulas elementares, ligadas, mas nao
idénticas, ao conceito cotidiana de “rotacao’.

Taquion - Particula cuja velocidade pode, teoricamente, exceder a
velocidade da luz em seu estado natural. Tem o quadrado da sua massa
com valor negativo.

Tau - Similar ao Elétron, é particula da familia dos Léptons, genericamente
também identificada como um Elétron Superpesado. Como no caso do
Elétron e do Muon, o Tau tem o Neutrino de Tau como associado. Sua
antiparticula € o Antitau.

Principais Particulas da Matéria Primordial - As trés “Familias”

Familia 1 Familia 2 Familia 3
Particula | Massa Particula | Massa Particula | Massa
Elétron 0,00054 Muon 0,11 Tau 1,9

Neutrino " Neutrino Neutrino
do Elétron <10 do Muon <0,0003 do Tau <0,033
Quark Quark Quark
47 1 1
Up 0,00 Charm 6 Top 89
Quark Quark Quark
Down 0.0074 Strange 0.16 Bottom 5.2




As Quatro Forcas Primordiais da Natureza

Particula da Forca
| (Particula “mensageira”, responsavel
Forga Nuclear pela transmissdo da Forga) Massa
Gravidade Graviton 0
Eletromagnética Féton 0
Fraca Bésons da Forca Fraca 86 e 97
Forte Glaon 0

As quatro Forcas Primordiais da Natureza - Detalhes

Gravidade - A mais fraca das quatro forcas, transmitida pelo Graviton, sua particula
“mensageira”. E de longo alcance e atua sobre todo o universo, na forma de atrag3o. Isto
significa que, para grandes corpos, as forcas gravitacionais se somam e podem dominar
outras forgas.

Eletromagnetismo - Transmitida pelo Foton, é a conjunc¢ao das forcas elétrica e
magnética. Também é de longo alcance e é muito mais forte que a Gravidade. Atua sobre
as particulas que contém carga elétrica, sendo de repulsao entre cargas de mesmo sinal,
e de atragao entre cargas de sinal oposto. Isto significa que as forgas elétricas entre
grandes corpos se anulam mutuamente, mas, nas escalas de atomos e moléculas, elas
dominam. As forcas eletromagnéticas sao responsaveis por toda a quimica e a biologia.

Forca Nuclear Fraca - Origina a radioatividade, e desempenha papel vital na formacao
dos elementos integrantes das estrelas, e no universo inicial, sendo transmitida pelo
Bdson da Forga Fraca. Nos nao percebemos e ndo entramos em contato com essa forca
em nossa vida cotidiana.

Forca Nuclear Forte - A mais forte das quatro. Mantém unidos os Protons e Néutrons
dentro do nucleo do atomo, por meio do Glion, que, figuradamente, é uma espécie de
“cola” que une essas particulas. Essa forca também mantém unidos os Protons e
Néutrons entre si, uma necessidade, por serem eles compostos por Quarks, particulas
ainda menores. A Forga Forte é a fonte de energia para o sol e para a energia nuclear.
Assim como acontece com a Forga Fraca, cotidianamente ndao a percebemos e ndao temos
contato direto com ela.



GLOSSARIO GERAL DE TERMOS DA FISICA

_ - Em cosmologia, é ideia que se baseia no pressuposto

de que ha uma Unica histéria do universo, com um ponto de partida bem definido, e que
o estado do universo atual € uma evolugcao daquele inicio.

_ - Abordagem da cosmologia em que é tragada a histdria

do universo de "cima para baixo", ou seja, para tras, para o passado, a partir do
momento presente.

_ - Modificagdo, ou razdo, em que a velocidade de um objeto varia, ou troca o
moddulo e/ou a direcdo da velocidade do objeto. Ver também Velocidade.

_ - Maquina que, utilizando eletromagnetos especiais, acelera

particulas até velocidades proximas a da luz, com isso proporcionando mais energia,
fazendo com que elas se choquem, com a finalidade de “sondar” a estrutura da matéria.

_ - Ponto no espago-tempo, especificado pelas suas coordenadas de lugar
e tempo.

_ - Os dois fios de ADN formam uma estrutura na dupla hélice, unidos por
pares de bases, de maneira que a estrutura parece uma escada em caracol. O ADN, ou
DNA, codifica toda a informacao que as células necessitam para produzir vida.

_ - Considerando o ponto médio de uma onda, a maxima altura de picos, ou
maxima profundidade de vales.

_ - Na Teoria Quantica, um numero complexo, cujo quadrado

de seu valor absoluto fornece uma probabilidade de posicao de particula.

_ - Estrela estavel e fria, suportada pela repulsdo entre Elétrons, implicita no
principio de exclusdo entre os Elétrons. Resulta do processo evolutivo de estrelas com
até 10 vezes a massa do Sol. Cerca de 98% das estrelas conhecidas evoluirdo até a fase de
Ana Branca. Somente 6% das estrelas que estdo nas vizinhangas do Sol sao Anas Brancas.

_ - Nome dado as curvas temporais fechadas.

- - Distancia percorrida pela luz, em um ano.

_ - Matéria que tem as mesmas propriedades gravitacionais da matéria
comum, mas com carga elétrica oposta, assim como cargas de forca nucleares também
opostas. Cada particula de matéria tem uma Antiparticula correspondente. Ao se
encontrarem se aniquilam mutuamente, liberando pura energia, que por sua vez
também pode dar origem a novas particulas ou Antiparticulas.



_ - Cada particula da matéria tem uma antiparticula correspondente, com
carga oposta. Quando uma particula colide com sua antiparticula, elas se aniquilam,
liberando apenas energia, que por sua vez também pode dar origem a novas particulas.

- - Em astronomia, é a consideragdao de que o mundo “é como é”, porque
existimos e “assim o vemos”. Refere-se a presengca do homem em seu meio ambiente,
e/ou as interferéncias ou modificacdes por ele provocadas. Relativo ou pertencente ao
homem, ou ao seu periodo de existéncia na Terra.

- - A unidade basica da matéria comum, constituida de pequeno nucleo, formado
por Prétons e Néutrons, circundado por elétrons em sua drbita.

- - Particula elementar virtual com Spin “zero”, provavelmente componente da
Matéria Escura do Cosmo.

- - Identificagdo genérica para particula elementar composta de trés Quarks, a
exemplo dos Proton e Néutrons.

_ - Singularidade ocorrida no nascimento do universo que

conhecemos, ha aproximadamente 13,7 bilhdes de anos, com inicio numa explosao
densa e quente. Essa teoria postula que, a parte do Universo que podemos ver hoje,
tinha apenas alguns milimetros de diametro, com massa imensa, que expandiu
inflacionariamente. Hoje, o universo é imensamente maior e mais frio, mas é possivel
observar os vestigios daquele periodo inicial, na Radiagao Césmica de Fundo e nas micro-
ondas, que permeiam todo o espaco.

_ - Nome dado a possivel forma final para o universo,

na inversao do Big-Bang, numa implosao, na qual todo o espago e toda a matéria se
paralisariam, formando uma singularidade.

- - Identificacao genérica utilizada para “agrupar” as particulas, ou padrdes
vibratérios de Corda, cujo Spin corresponde a um numero inteiro (0, 1, 2, 3...), com
energia positiva no estado fundamental. Tipicamente, é uma particula elementar
“mensageira”, constituinte das Forgas primordiais da natureza. Na Teoria da
Supergravidade todo Béson (e também os Férmions) tem uma particula “superparceira”,
que tem Spin maior ou menor que o seu.

_ - Unidade minima do campo da For¢a Fraca. Particula “mensageira”

da Forga Fraca, denominado Béson W ou Z.

- - Cada um dos objetos extensos identificados na Teoria de Cordas. Uma 1-brana é
uma Corda, uma 2-brana é uma membrana em duas dimensodes extensas, uma 3-brana
tem trés dimensdes extensas, etc. Em termos gerais, uma p-Brana tem “p” dimensdes.

_ - Regido no Espaco-Tempo, em forma de “tubo”,

gue conecta regides distantes do universo. Os Buracos de Minhoca poderiam conectar



universos paralelos, ou pequenos universos, e também poderiam proporcionar a
possibilidade de “viajar no tempo”.

_ - Generaliza¢do do buraco encontrado em um “Doughnut”

(figuradamente, particula com formato similar ao do alimento) para versdes em maiores
dimensdes.

_ - Regido no Espago-Tempo, cujo imenso campo gravitacional suga tudo
gue se aproxime do seu Horizonte de Eventos, qualquer coisa, mesmo a luz, em razao da
Forga da Gravidade ser incrivelmente forte.

_ - Buraco Negro criado no universo primitivo.
_ - Buraco Negro formado no inicio do universo.

_ - Na teoria das Cordas, tipo particular de Buraco Negro que

pode ter grande massa inicialmente, se tornando cada vez mais leve a medida que uma
parte da porcao Calabi-Yau (forma “enrolada” de dimensao adicional) do espaco se
contrai. Quando a contragao alcan¢a a dimensao de um ponto, o Buraco Negro ja nao
tem qualquer massa. Nesse estado, ele ja nao manifesta propriedades normais dos
Buracos Negros, como o horizonte de eventos.

_ - Buracos Negros dotados de intensidade maxima possivel de

Forcga, para uma determinada massa total.

- - Evento que existe no Espaco-Tempo, em oposi¢ao a uma particula que existe
somente em um ponto, num dado tempo.

_ - Meio pelo qual uma for¢a comunica sua influéncia. Visto de uma
perspectiva macroscépica, é o meio pelo qual uma forca comunica a sua influéncia. E

descrito como um conjunto de numeros relativos a cada ponto do espaco, que refletem a
intensidade e a direcdo da for¢ca em cada ponto.

_ - Campo de forga da Forga Eletromagnética, consistindo de

linhas de forcas elétricas e magnéticas, em cada ponto do espaco.

_ - Meio pelo qual a Gravidade comunica sua influéncia.

_ - Campo responsavel pela For¢a Magnética, atualmente incorporado
ao Campo Elétrico, compondo o Campo Eletromagnético.

_ - Formulagdo matematica de Maxwell, das Leis de Gauss, Faraday e
Ampére, que relacionam a eletricidade, o magnetismo e a luz.

_ - Propriedade de uma particula, que determina como ela reage a uma
forca especifica. Exemplo; a carga elétrica de uma particula determina como ela reage a
Forca Eletromagnética, e/ou a outras.

_ - A propriedade de uma particula, pela qual ela repele (ou atrai) outras
particulas que tém carga de sinal similar (ou oposto).



_ - Ver Flutuag¢des Quanticas.
_ - Distancia entre dois picos sucessivos de uma onda, ou de duas

depressdes. Numa onda, a distancia entre dois intervalos seguidos, entre duas cristas ou
dois vales sucessivos.

_ - Tese de que o universo é finito, porém, no tempo

imaginario ndao tem contornos.

_ - Ideia de que o universo é finito, mas sem limites, no tempo

imaginario.

_ - Conceito de que o Universo é finito, mas ndo tem fronteiras, no

tempo imaginario.

_ - Exigéncia de que as histdrias do universo sejam superficies

fechadas e sem um limite.

_ - Estado inicial de um sistema fisico, ou, com mais generalidade,

estado de um sistema em uma fronteira espacial ou temporal.

_ - Dados que descrevem o estado inicial de um sistema fisico.

_ - Graficamente, é uma superficie no Espago-Tempo que delimita as possiveis
direcOes dos raios de luz passando por um dado evento.

Conjecturalde Protecao da Cronologia - Tese de que as leis da fisica “conspiram”,

impedindo que os objetos macroscépicos possam viajar no tempo.

Conservagao de Energid - Lei da ciéncia que postula que a energia, ou seu equivalente

em massa, ndao pode ser criada ou destruida (“Na natureza nada se perde, nada se cria,
tudo se transforma” - Albert Einstein).

_ - Recurso matematico utilizado por Einstein, para dar ao

universo uma tendéncia inata a expandir-se e/ou contrair-se, e assim permitir que a
Relatividade Geral admitisse um universo estatico, conforme Einstein assim acreditava.
Pode ser interpretada como uma densidade constante de energia no vacuo. Embora
Einstein tenha a declarado essa criacao como “seu maior engano”, hoje existem
evidéncias que, em certos casos particulares e especiais, de fendmenos no universo, é
bastante provavel que ele estava certo nessa teoria.

_ - Ver Constante de Acoplamento das Cordas.
_ - Ndmero positivo que comanda a probabilidade

de uma Corda dividir-se em duas, ou de duas Cordas unirem-se em uma, que é o
processo basico da Teoria das Cordas. Cada uma das teorias das Cordas tem a sua propria
Constante de Acoplamento, cujo valor deve ser determinado por uma equacao.
Atualmente, tais equagdes nao sao suficientemente bem conhecidas para produzir



informacodes Uteis. As constantes de acoplamento menores do que 1 implicam na
afirmacao de que os métodos perturbativos sao validos.

_ - E parametro fundamental da Mecénica Quantica. Determina o

tamanho das unidades minimas de Energia, Massa, Spin, etc., em que se divide o mundo
microscépico. E a pedra angular do “Principio da Incerteza”, que é o produto da
“Incerteza na posicao”, pela “Incerteza na Velocidade”, e pela “Massa” da particula em
estudo, cujo resultado tem que ser maior que a Constante de Planck. E representada
pelo simbolo “h”.

_ - Fenébmeno decorrente da Relatividade Especial, em que um

objeto em movimento mostra-se mais curto no sentido do seu deslocamento. E uma
caracteristica da Relatividade Especial, segundo a qual um objeto em deslocamento
parece diminuir em sua direcao de movimento.

_ - Futuro hipotético do universo, no qual a expansdo atual

cessa, reverte-se, e resulta em que todo o espaco e toda a matéria entra conjuntamente
em colapso, numa reversao do Big-Bang.

Coordenadas - Ntimeros que especificam a posicio de um ponto no espago e no tempo.

- - Na Teoria das Cordas, os objetos basicos fundamentais da matéria ndo sao
particulas “pontuais”, mas sim, objetos estendidos unidimensionais, que constituem os
componentes essenciais da teoria, possuindo apenas “comprimento”. Podem ter suas
duas extremidades “livres”, ou unidas entre si em formato de loops fechados (“anelar”).
Sua vibracgao, ou frequéncia ressonante, tem comprimento de onda que se encaixa
precisamente entre suas extremidades, dando origem a diferentes Massas e Cargas.
Quando mais curto o comprimento da onda de oscilagao da Corda, maior a Massa da
particula. Ondulagdes nas corda sao interpretadas sendo particulas, portanto, existe a
dualidade, permitindo que sejam consideradas como particulas e/ou ondas.

_ - Tipo de corda com as duas pontas soltas.

_ - Objeto largo e pesado, de se¢do transversal diminuta, que poderia ter
sido produzido durante as etapas primitivas do universo. Teoricamente, uma Corda
Cdsmica poderia atravessar toda a longitude do universo, podendo eventualmente ser
observada.

_ - Tipo de corda que tem forma de “loop”, anel ou laco.
_ - Estudo do universo, como um todo.
_ - Modifica¢do do anterior modelo padrdo da cosmologia, sobre

os primeiros momentos da existéncia do universo, em que passa por brevissimo periodo
(segundos) de enorme expansao.

Cromodinamica Quantica QCD (Quantuim Chromodynamies) - Teoria quantica

relativistica de campo, da Forga Forte e dos Quarks, que incorpora a Relatividade

Especial.
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- - Desvio de um objeto, do espago ou do espago-tempo, em relagdo a forma
plana e, por conseguinte, com relagdo as regras da geometria euclidiana.

- - Iniciais de "Depois do Big-Bang", empregadas para fazer referéncia ao tempo
transcorrido a partir do Big-Bang.

_ - “Encurtamento” da longitude de onda da radia¢do, devido

ao efeito Doppler, emitida por um objeto gue se aproxima de um observador.

_ - “Encurtamento” da longitude de onda da radiagao,

devido ao efeito Doppler, emitida por um objeto que se afasta de um observador.

_ - Alteragdo para o vermelho, da luz de uma estrela que esta se

afastando de nds, devido ao efeito de Doppler.

_ - Sugerido por Laplace, é a concepgao figurada do universo

como sendo um mecanismo “de relojoaria”, no qual o conhecimento completo do
estado, num dado momento, permite predizer o estado completo em qualquer outro
instante, anterior ou posterior.

_ - Concepgdo mecanica do universo, em que o conhecimento

total do estado do universo, em certo momento, determina, e permite prever o seu
estado, por completo, em qualquer momento do futuro ou do passado.

_ - Propriedade da Mecanica Quantica, segundo a qual o

conhecimento do estado quantico de um sistema, em um dado momento, determinaria
integralmente o seu estado quantico em qualquer momento do futuro e do passado.
Entretanto, sabe-se hoje que, o conhecimento do estado quantico determina apenas a
probabilidade de que “um ou outro” futuro possa se produzir.

_ - Aspecto decorrente da relatividade especial, no qual o fluxo do

tempo se retarda, para um observador em movimento.

_ - Caracteristica da Relatividade Especial, que predisse que o fluxo do

tempo sera mais lento para um observador em movimento, ou na presenga de um
campo gravitacional intenso.

- - Eixo ou dire¢ao independente do espac¢o ou do Espago-Tempo. O espago
comum a nossa volta tem trés dimensdes (“esquerda-direita”, “adiante-atras”, “acima-
abaixo”), e o Espaco-Tempo comum tem quatro dimensdes (os trés eixos anteriores,
mais o eixo “passado-futuro”). A Teoria das Supercordas requer que o universo tenha

dimensdes espaciais adicionais, além das quatro conhecidas, aqui citadas.

_ - Dimensdo espacial que estd enrolada, deformada ou comprimida
numa escala tao pequena, que pode burlar a sua deteccao.

_ - Qualquer das trés dimensdes do Espago-Tempo, que tem carater
espacial, a exce¢ao da dimensdao Tempo.

11



_ - Dimenséo espacial que ndo tem extensdo espacial observavel.

Dimensao espacial comprimida, enrolada ou recurvada, em um tamanho minimo, que
escapa a deteccao direta.

_ - Grande Dimensdo Espago-Temporal observavel diretamente. As

guatro dimensdes com quais mantemos contato normal, ao contrario das dimensdes
recurvadas.

_ - Escala abaixo da qual tornam-se enormes as flutuacdes quanticas

do tecido do espago-tempo. Tamanho tipico de uma Corda na Teoria das Cordas.

Diial, Diialidade; Simetrias de Dualidade - Situacio em que, embora duas ou mais teorias

ou ocorréncias parecam ser completamente diferentes, dao lugar a consequéncias fisicas
idénticas.

_ - Correspondéncia entre ocorréncias ou teorias aparentemente diferentes,
gue conduzem aos mesmos resultados fisicos.

Dualidade Forte*Fraed - Situacsio em que uma teoria de comportamento fortemente

acoplado é dual, ou, tem dualidade fisicamente idéntica.

_ - Conceito basico da mecanica quantica, segundo o qual ndo

ha diferencas fundamentais entre particulas e ondas. As particulas de matéria podem
comportar-se como ondas, e vice-versa. Nessa condi¢ao, os objetos manifestam tanto
propriedades relativas a ondas, quanto relativas a particulas.

_ - Acontece quando a Lua se interpde entre a Terra e o Sol, produzindo um
periodo de obscuridade, que, observado do nosso planeta, costuma durar uns poucos
minutos. Em 1919, a observacdo de um eclipse estudado desde a Africa Ocidental,
permitiu a confirmacado da Relatividade Geral de Einstein, sem deixar lugar a duvidas.

_ - Pressdo atrativa entre duas placas metalicas planas e paralelas,
muito prdoximas entre si, no vazio. A pressao resultante entre ambas deve-se a reducao

no numero usual das particulas virtuais, no espaco compreendido entre as placas.

_ - Variacdo na longitude de onda, produzida quando um observador
desloca-se em relacao a uma fonte de radiagao.

_ - Fenémeno pelo qual Elétrons sdo expelidos de determinada

superficie metalica, na forma de radiacao, quando sobre ela se lanca luz.

Eletrodinamica Quantica s OED (QUantlim Electrodynamics) - Teoria relativistica

guantica de campo da Forca Eletromagnética, e dos elétrons, que incorpora a
Relatividade Especial.

_ - Transmitida pelo Foton, é a conjungao das forgas elétrica e

magnética. E de longo alcance e é muito mais forte que a Gravidade. Atua sobre as
particulas que contém carga elétrica, sendo de repulsdo entre cargas de mesmo sinal, e
de atracdo entre cargas de sinal oposto. Isto significa que as forcas elétricas entre
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grandes corpos se anulam mutuamente, mas, nas escalas de &tomos e moléculas, elas
dominam. As forcas eletromagnéticas sao responsaveis por toda a quimica e a biologia.

- - Com carga negativa, é particula elementar da matéria. Em ndmero variavel
orbita em torno do nucleo atdmico, e sdo responsaveis pelas propriedades quimicas e
biolégicas dos elementos.

_ - Energia acima da qual, acredita-se, tornam-se

indistinguiveis a Forca Eletromagnética, a Forca Nuclear Fraca, e a Forca Nuclear Forte.

_ - Cerca de mil quilowatts-hora. Energia necessaria para que se sondem
distancias da ordem da Distancia de Planck. Energia tipica de uma Corda vibrante, na

Teoria das Cordas.

_ - Cerca de 100 GeV. Energia acima da qual desaparece

a distincao entre a Forc¢a Eletromagnética e a Forca Nuclear Fraca.
e eV =elétro-volt.
e keV = quilo eV = mil elétrons-volt = 10° elétrons-volt.
e MeV = Mega eV = 1 milhdo de elétrons-volt = 10° elétrons-volt.
e GeV = Giga eV = 1 bilhdo de elétrons-volt = 10° elétrons-volt.

TeV = Tera eV = 1 trilhdo de elétrons-volt = 102 elétrons-volt.

_ Energia incorporada por uma Corda, que se enrola a

volta de uma dimensao espacial circular.

_ - Energia que esta presente no espago, mesmo aparentemente vazio.
Tem a curiosa propriedade de que, a diferenca da sua Massa faria com que a expansao

do universo se acelerasse.

- - Medida da desordem de um sistema fisico. NUmero dos rearranjos dos
componentes de um sistema, que mantém intacta a sua aparéncia geral. Num sistema
termodinamico bem definido e reversivel, é a funcao de estado cuja variacao
infinitesimal é igual a razao entre o calor infinitesimal trocado com meio externo, e a
temperatura absoluta do sistema. Num sistema fisico, € a medida da energia nao
disponivel para a realizacdo de trabalho. E também o nimero de redistribuicdo das
partes do sistema, que ndao implicam numa troca de seu aspecto global. Resumidamente,
é a “medida” da desordem, ou do caos, de um sistema, que mantém sua aparéncia geral.

_ - Entropia incorporada dentro de um Buraco Negro.
_ - Equacgdo fundamental da Teoria Quantica de Campo

Relativistica.
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_ - Equacdo que rege a evolucdo da Funcdo de Onda na Teoria

Quantica. Na Mecanica Quantica, é a equagao que comanda a evolucao das ondas de
probabilidade.

- - Superficie exterior de uma “bola”. A superficie de uma “bola” tridimensional
comum tem duas dimensdes, pelo que podera ter dois nUmeros como referéncia, tais
como "latitude" e "longitude", assim como a superficie da Terra. O conceito de esfera, no
entanto, aplica-se de maneira geral as “bolas” e as suas superficies, em qualquer nimero
de dimensdes. Uma esfera unidimensional é um nome pomposo para um circulo simples.
Uma esfera de zero dimensao sao dois pontos. Uma esfera tridimensional é mais dificil de
conceber: é a superficie de uma bola de quatro dimensdes.

Espaco delCalabisVauSFormalDeICalabisVall - Espaco, forma, em que as dimensdes

espaciais adicionais requeridas pela Teoria das Cordas podem recurvar-se (“enrolar-se”)
de maneira coerente com as equagdes da teoria.

_ - Regido de um espaco vazio completamente livre de campos, no qual ndo
atua nenhuma forga.

_ - Regido espacial em que o tecido do espaco é plano ou ligeiramente curvo,
sem constricdes, rompimentos ou rugas de qualquer tipo.

_ - Unido entre o Espaco e o Tempo, que surge originalmente da
Relatividade Especial. Pode ser visto como o “tecido” com o qual o universo é formado.

Constitui o ambiente dinamico em que transcorrem os acontecimentos do universo.
Também pode ser considerado como um Espaco Matematico Quadrimensional, cujos
pontos devem ser especificados, tanto por coordenadas espaciais, quanto de tempo.

- - Decomposi¢do de onda eletromagnética, nas frequéncias que a compdem.
Frequéncias que compdem uma onda. A parte visivel do espectro solar, que pode ser
observada no arco-iris.

Esplima Espaco-Temporal|(SpacesTimekoam) - Carater irregular, ténue e tumultuoso do

tecido do Espaco-Tempo, em escalas ultramicroscépicas, de acordo com a perspectiva
convencional das particulas puntiformes. Razao essencial da incompatibilidade entre a
Mecanica Quantica e a Relatividade Geral, antes do conhecimento da Teoria das Cordas.

_ - Ver Espuma Espago-Temporal.

_ - Um estado que ndo se altera com o tempo, independentemente de
seu movimento. Exemplo: uma esfera girando numa razao constante é estaciondria,

porque parece idéntica em qualquer instante, mesmo que nao esteja estatica.

Estado Fundamental - Estado de um sistema ou de particula, correspondendo a minima

energia.

_ - ConfiguracBes de uma teoria supersimétrica, cujas propriedades podem
ser determinadas com exatidao por argumentos baseados na simetria.
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_ - Estrela fria, mantida pela repulsao do principio de exclusdo entre
Néutrons.

- - Crenca antiga e superada, que acreditava ser um meio imaterial hipotético que
enchia todo o espaco. Atualmente nado se sustenta a ideia de que este meio seria
necessario para a propagacao da radiagao eletromagnética.

- - Um ponto no espaco-tempo, especificado pelo tempo e pelo lugar.

- - Organizacao das particulas da matéria em trés grupos, cada um dos quais é
conhecido como “uma familia”. As particulas de cada familia sucessiva diferem das
particulas das familias anteriores, por serem mais pesadas, mas transportam as mesmas
cargas de forca elétrica e nuclear.

- - Quando usado com referéncia a matéria, descreve os seus possiveis estados, a
exemplo de; fases solida, liquida e gasosa. Em geral, refere-se as possiveis descricdes de
um sistema fisico, na medida que variam certos aspectos de que ele depende, como;
temperatura, valores da Constante de Acoplamento das Cordas, forma do espaco-tempo
etc. E também uma posicdo no ciclo de uma onda, ou fase de uma onda na posi¢do do
seu ciclo, num dado instante, em “medida” para descrever se esta numa crista, num vale,
ou em qualquer ponto entre essas duas condicdes.

- - ldentificacdo genérica para “agrupar” as particulas elementares que compde a
maioria da matéria comum, quando tem padrao de vibracao de Corda cujo Spin
corresponde a nimero impar semi-inteiro (1/2, 3/2...). E tipicamente particula de
matéria, com energia negativa em seu estado fundamental. Elétron e Quarks sdao
exemplos de Férmions. Na Teoria da Supergravidade todo Férmion (e Béson) tem uma
particula “superparceira”, que tem Spin maior ou menor que o seu.

_ - Figura ondulatdria, resultante da superposi¢do de ondas

emitidas, desde pontos diferentes ou em instantes diferentes.

- - Ciéncia que analisa as relagdes e propriedades da matéria, descrevendo suas
interacdes e consequéncias. Busca a compreensao cientifica dos comportamentos
naturais e gerais do mundo cotidiano, das suas micros particulas elementares até o
macro Universo, como um todo, estudando sua natureza e seus fendbmenos, em seus
aspectos gerais. Tendo a matematica como linguagem natural, com o amparo do método
cientifico e da ldgica, descreve a natureza das particulas por meio de modelos cientificos.
E considerada como ciéncia fundamental, e sindbnimo de ciéncia natural. As ciéncias
naturais, como a quimica e a biologia, tém raizes na fisica. A aplicacao da fisica em
beneficio humano contribui de forma inestimavel para o desenvolvimento da tecnologia
moderna, desde os pequenos utilitarios até computadores quanticos e viagens espaciais.
Ver também Quimica.

_ - Qualquer teoria da fisica, em que se presume que o Universo tem uma
histéria Unica, bem definida. E a fisica de Newton e de Einstein, que estuda os “macros”.
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_ - Processo em que um nucleo se rompe em dois ou mais nucleos menores,
liberando energia, ou chocam-se e unem-se para formar um nucleo maior e mais pesado.

_ - Em escala microscépica, é o comportamento turbulento de um

sistema, em razao do Principio da Incerteza.

_ - Definigdo de Superficie Bidimensional, que uma Corda

percorre ao mover-se.

_ - Uma das quatro Forgas fundamentais da matéria (Gravidade,

Eletromagnetismo, Forca Fraca e Forca Forte). Unido das forcas elétrica e magnética. E a
segunda mais forte das quatro forcas fundamentais. Se manifesta entre particulas
“mensageiras” com carga elétrica de mesmo sinal, ou de sinais opostos. Atua entre
particulas que tenham carga elétrica.

_ - A mais fraca das quatro Forg¢as fundamentais da natureza

(Gravidade, Eletromagnetismo, Forca Fraca e Forca Forte). E transmitida pelo Graviton,
sua particula “mensageira”. E descrita pela Teoria Universal da Gravidade de Newton, e,
posteriormente, pela relatividade geral de Einstein.

_ - A mais forte das quatro Forgas (Gravidade, Eletromagnetismo,

Forca Fraca e Forga Forte), mantém unidos os Protons e Néutrons dentro do nucleo do
atomo, por meio do Gluon, que, figuradamente, é uma espécie de “cola” que une essas
particulas. Essa forca também mantém unidos os Protons e Néutrons entre si, uma
necessidade, por serem eles compostos por Quarks, particulas ainda menores. A For¢a
Forte é a fonte de energia para o sol e para a energia nuclear. Assim como acontece com
a Forca Fraca, cotidianamente ndo a percebemos e nao temos contato direto com ela.

_ - Uma das quatro Forgas da natureza (Gravidade, Eletromagnetismo,
Forca Fraca e Forga Forte), origina a radioatividade e desempenha papel vital na

formacao dos elementos integrantes das estrelas, e no universo inicial, sendo transmitida
pelo Béson da Forga Fraca. Nos ndo percebemos e nao entramos em contato com essa
forca em nossa vida cotidiana.

_ - Teoria cuja constante de acoplamento das Cordas € maior que 1.

- - Particula transmissora da Forga Eletromagnética, de massa “zero”. E um
Quantum de luz, que transmite a forca eletromagnética. E a “menor parte” do campo
eletromagnético, sendo uma particula quantica da luz, ou, um Béson.

_ - Teoria cuja constante de acoplamento das Cordas é menor que 1.

_ - Numero de ciclos ondulatérios completos que uma onda perfaz, em um
segundo, ou, nimero de ciclos por segundo.

_ - Ondas de probabilidade nas quais a mecanica quantica esta baseada.

_ - Processo em que dois nucleos colidem e coalescem, para formar um sé
nucleo mais pesado. (Coalescéncia: crescimento de uma goticula liquida por meio do
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contato (unido) com outras goticulas, incorporando massa. Aderéncia, juncao,
“soldadura” de partes que se achavam separadas).

- - Um grande sistema de estrelas, planetas e outros corpos diversos, além de
matéria interestelar e matéria escura, mantidos juntos por meio da gravidade.

_ - Trajetoria mais curta (ou, na reciproca, mais longa) entre dois pontos.

_ - Modificagdo da geometria Riemanniana, necessaria para a

descricao precisa da estrutura fisica do espaco em escalas ultramicroscépicas, nas quais
os efeitos quanticos tornam-se importantes.

_ - Esquema matematico que descreve as formas curvas de

qualquer dimensao. Desempenha papel capital na descricao do Espaco-Tempo, na
Relatividade Geral de Einstein.

- - Particula transmissora da For¢a Nuclear Forte, de massa “zero”, que, no nucleo
atdémico, une os Quarks que compdem os Prétons e Néutrons, e estes entre si
(Figuradamente, é espécie de “cola” da matéria).

_ - Singularidade do fim do Universo.
_ - Classe de teorias, que fundem as trés Forgas ndo

gravitacionais em um esquema tedrico unico.

_ - A mais fraca das quatro Forg¢as, transmitida pelo Graviton, sua particula
“mensageira”. E de longo alcance e atua sobre todo o universo, na forma de atracdo. Isto
significa que, para grandes corpos, as forcas gravitacionais se somam e podem dominar
outras forgas.

_ - Teoria que unifica com éxito a Mecanica Quantica e a Relatividade

Geral, possivelmente envolvendo modificagdes em uma delas, ou em ambas. A Teoria
das Cordas é um exemplo de teoria da Gravitacao Quantica.

- - Particula elementar, de massa “zero”, responsavel pela transmissdo da Forg¢a
da Gravidade, no modelo da Teoria Quantica de Campos.

- - Identificagdo genérica para particula composta por dois ou mais Quarks, unidos
pela Forca Forte dos Gluons. Prétons e Néutrons sao exemplos de Hadrons.

_ - Formulagdo da Teoria Quantica, na qual existe a probabilidade de

qualquer observacao ser interpretada a partir de todas as histdrias possiveis, que
poderiam ter levado aquela observacao.

_ - Superficie limite de atracdo de um Buraco Negro. Limite externo

da regiao que envolve um Buraco Negro, a partir do qual nada pode regressar ao mundo
exterior, pois ndo ha como escapar do poder de atragao gravitacional do Buraco Negro.

17



Fronteira de um Buraco Negro. Limite da regido da qual ndo é possivel escapar para o
infinito, sendo atraido pelo Buraco Negro.

- - Respostas (resultados) carentes de sentido, que ocorrem tipicamente nos
calculos que envolvem a Relatividade Geral e a Mecanica Quantica, no contexto das
particulas puntiformes. Extensao ou numero sem cotas ou sem fim.

- - Breve periodo de expansdo acelerada, durante a qual o tamanho do universo
muito primitivo aumentou em um enorme fator.

- - Escala de temperaturas, na qual estas sdo medidas a partir do Zero Absoluto.

_ - Lei que afirma que a poténcia dos novos ordenadores se duplica a cada
dezoito meses (Claramente, ndo poderd sequir como vdlida indefinidamente).

_ - As leis da natureza, conforme as observamos em nosso universo. As leis

das quatro Forgas Fundamentais, e os parametros como Massa e Carga, que caracterizam
as particulas elementares, em contraste com as leis mais fundamentais da Teoria-M, que
permite a existéncia de diferentes universos, com diferentes leis.

_ - Leis que descrevem o movimento dos “grandes” corpos,

com base no conceito de um Espaco e de um Tempo absolutos. Mantiveram sua validade
até o descobrimento da Relatividade Especial, por Einstein.

- - Particula que nao interage fortemente com outras. Comporta-se como um
Férmion. Ndo interage com as Forgas Nucleares, como o Elétron, o Muon e seus
Neutrinos.

_ - Uma propriedade da Forca Nuclear Forte, que faz com que ela se

torne mais fraca em curtas distancias. Assim, embora os Quarks estejam ligados em
nucleos pela Forca Forte, eles podem se mover limitadamente dentro dos nucleos, quase
como se nao sentissem qualquer forga. Figuradamente, é como se estivessem unidos por
um “anel elastico de borracha”, que permitiria movimentos limitados.

_ - O limite maximo possivel de Massa para uma estrela estavel,

acima do qual ela pode colapsar e originar um Buraco Negro.

_ - Distancia entre duas cristas ou duas depressdes consecutivas de
uma onda.

_ - Aidentificagcdo de um ponto correspondente a distancia que a luz

percorre no vacuo, durante um Tempo de Planck. Também pode identificar o tamanho
de uma Corda tipica, da Teoria de Cordas.

_ - Referéncia aos tamanhos que encontramos no mundo cotidiano, ou
maiores. Podemos também identificar como sendo os tamanhos superiores a 0,01 mm.
Os tamanhos inferiores sdo chamados microscopicos.
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- - Quantidade de matéria em um corpo. No estado livre corresponde a sua inércia
Ou a sua resisténcia a aceleragao.

_ - Cerca de 10 bilhdes de bilhdes de vezes maior do que a massa do
Proton, ou, cerca de um centésimo de milésimo de grama. Corresponde a Massa de um
pequeno grao de poeira. Na Teoria das Cordas é a Massa tipica, equivalente a de uma
Corda vibrante.

_ - Matéria presente nas galaxias, e possivelmente também entre acimulos
de galaxias, que nao pode ser observada diretamente, porém, que pode ser detectada
por seu campo gravitacional. Noventa por cento da matéria do Universo € composta por
Matéria Escura.

_ - Conjunto de leis que comanda o Universo, cujas caracteristicas

incomuns, como a Incerteza, as Flutuagdes Quanticas e a Dualidade Onda-Particula,
tornam-se mais flagrantes nas escalas microscépicas dos atomos e das particulas
subnucleares. Teoria desenvolvida a partir do Principio de Planck, e o Principio da
Incerteza de Heisenberg.

- - Identificacao genérica para particula elementar, composta por um Quark e um
Antiquark.

- - Particula elementar semelhante ao Elétron, com carga elétrica unitaria negativa
de -1 e Spin 1/2, mas com massa bastante grande. E classificado como um Lépton.

Modelo de Randall*Sundrum - Teoria segundo a qual vivemos em uma membrana

tridimensional, em um espaco infinito de cinco dimensdes, com uma geometria similar a
uma “cadeira de balango”.

Wiodelo Padrao dalFisicaldelParticulas - Teoria que unifica as trés Forgas nao

gravitacionais, e seus efeitos sobre a matéria.

_ - Teoria do Big-Bang, acoplada ao entendimento das trés

Forgas nao gravitacionais, resumida no modelo-padrao da fisica das particulas. Teoria da
grande explosao inicial (Big-Bang), conjuntamente com o modelo padrao da fisica de
particulas.

Modelo Padréo da Fisica das Particulas - Modelo Padréo, Teoria Padrao - Teoria

imensamente bem sucedida, das trés Forcas ndo gravitacionais, e da sua acao sobre a
matéria. Unido entre a Cromodinamica Quantica e a Teoria Eletrofraca.

_ - Generalizagcdo do modelo padrdo da fisica de particulas,

gue incorpora a Supersimetria. Implica na duplicacao das espécies conhecidas das
particulas elementares (Cada particula de matéria teria uma particula “superparceira”,
com Spin maior ou menor que o dela).

_ - Possivel configuragdo (padrdo vibratério, configuragao

de envolvimento) que uma Corda pode assumir.
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Wiodo'deVibracaol(Vibrationode] - Ver Padrao Vibratério.
_ - Configuracdo de uma Corda, que se enrola a volta de

uma dimensao espacial circular.

_ - Generalizagdo da forma do Doughnut (um Toro),

gue tem mais de um buraco.

_ - Conjunto de Universos. Ampliagao hipotética do Cosmo, em que 0 nosso
Universo é apenas um dentre um numero enorme de universos, separados e diferentes.

- - Particula elementar semelhante ao Elétron, com carga elétrica unitaria negativa
de -1, e Spin 1/2, mas com bastante massa. E classificado como um Lépton.

_ - Caracteristica de uma teoria, cuja validade ndo depende de calculos
aproximados perturbativos. Propriedade exata de uma teoria.

- - Particula fundamental da matéria, extremamente leve (possivelmente
desprovida de massa), que é afetada somente pela For¢a Nuclear Fraca e pela Gravidade.
Compdem todo o Universo e “preenche” os espacos interplanetarios.

- - Particula sem carga, neutra, que constitui aproximadamente a metade das
particulas que formam os nucleos atémicos. E composta por trés Quarks (dois “Down” e
um “Up”). E um tipo de Férmion com carga neutra que, com o Préton, constitui o nicleo
de um atomo.

- - Parte central de um Atomo, constituida por Prétons e Néutrons, mantidos
unidos pela Forca Nuclear Forte, por meio dos Gluons, e orbitado por Elétrons.

_ - Produgdo de Nucleos Atémicos, que ocorreu durante os

primeiros trés minutos depois do Big-Bang.

Niimerolde Vibragses (Vibration NUmBE) - Nimero inteiro, que descreve a energia do

movimento vibratdrio uniforme de uma Corda. A energia do seu movimento total, por
oposicao a que estd associada as alteracdes de forma.

Niimerolde Violtas(Winding NUmBEF) - Numero de vezes que uma Corda se enrola, 3

volta de uma Dimensao Espacial Circular.

_ - Constru¢do matematica abstrata. Os numeros reais e 0s

imaginarios podem ser interpretados como as posi¢cdes de pontos num plano, com os
numeros imaginarios na perpendicular dos niumeros reais ordinarios.

_ - Uma classe de numeros que ndo comutam. Para eles, se a®b =c,

entao b”*a = -c.

_ - Pessoa ou equipamento idealizado, muitas vezes hipotético, que mede ou
observa propriedades relevantes de um sistema fisico.
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_ - Perturbacdo ondulatéria de um campo eletromagnético. Todas

as ondas do espectro eletromagnético - a exemplo da luz visivel, dos raios X, das micro-
ondas, da radiacao infravermelha - que se propagam com a velocidade da luz.

_ - Perturbacdo ondulatéria de um campo gravitacional.
_ - Padrdo ondulatério que resulta da justaposi¢do e da

interpenetracdao de ondas emitidas de diferentes locais.

_ - Ver Padrdo Vibratorio.

_ - Numero exato e amplitude dos picos e depressdes numa onda,
formados pela oscilagao de uma Corda.

_ - Particula que supostamente ndo pode ser subdividida. Particula
virtual. Em mecanica quantica, particula que ndao pode ser detectada diretamente,

porém, cuja existéncia tem efeitos mensuraveis.

_ - Unidade minima de um campo de forga. Transportadora

microscopica de uma Forca.

_ - Na Mecanica Quantica, é uma particula que ndo pode ser diretamente
detectada, mas cuja existéncia tem efeitos mensuraveis. Particula que irrompe por um
momento, a partir do vacuo, e, de maneira consistente com o Principio da Incerteza,
existem devido a energia tomada de empréstimo, e se aniquilam rapidamente,
“pagando” com isso o empréstimo de energia.

- - Brana de “p” dimensdes. Veja também Brana.

- - Forca exercida sobre um corpo, no campo gravitacional. E proporcional, mas ndo é
0 mesmo que Massa.

- - Diz-se do que esta sujeito as regras da geometria codificadas por Euclides.
Forma em dimensdes adicionais, a exemplo da superficie de uma mesa perfeitamente
lisa, e as suas generalizacdes.

_ - Doutrina filoséfica, segundo a qual as teorias cientificas sdo modelos
matematicos que descrevem e codificam as observagdes que consideramos no cotidiano.

- - Antiparticula do Elétron, com carga positiva.

_ - Doutrina que explica a razdo do universo ter as propriedades que
observamos, pela condicdo de que; se essas propriedades fossem diferentes,

provavelmente a vida ndo se formaria, e, portanto, ndo estariamos aqui para observar as
alteragdes. Entendimento de que podemos tirar conclusdes sobre as leis aparentes da
fisica, com base no fato de que existimos. Principio que estabelece que; qualquer teoria
vdlida sobre o universo tem que ser consistente com a existéncia do ser humano. Em
outras palavras; o unico universo que podemos ver é o universo que possui seres
humanos.
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_ - Principio central da Relatividade Geral, que declara que o

movimento acelerado e a imersdao em um campo gravitacional (em regioes de
observacao suficientemente pequenas), sao indistinguiveis entre si. Generaliza o
Principio da Relatividade, ao demonstrar que todos os observadores,
independentemente do seu estado de movimento, podem considerar-se em repouso,
desde que reconheg¢am a presenc¢a de um campo gravitacional adequado.

Principio/da incertezade Heisenberg (ol daindeterminacao) - Principio da Mecanica

Quantica, descoberto por Heisenberg, segundo o qual hd aspectos do universo - como a
posicao e a velocidade de uma particula - que nao podem ser conhecidos com precisao
total. Esses aspectos de incerteza no mundo microscépico tornam-se mais pronunciados,
a medida que se tornam menores as escalas de distancia e de tempo em que sao
considerados. As particulas e os campos ondulam e saltam entre todos os valores
possiveis, de maneira coerente com a Incerteza Quantica. Isto implica que o mundo
microscopico é um mar frenético e violento de flutuacbes qudnticas. Principio formulado
por Heisenberg, no qual a lei da Teoria Quantica afirma que; certos pares de propriedades
fisicas ndo podem ser conhecidos simultaneamente com precis@o arbitrdria, vez que néo é
possivel ter a certeza simultdnea da posicdo e da velocidade de uma particula, pois,
quanto maior for a precisGo com que se conhece uma, menor é a precisGo com que se
pode conhecer a outra. O Principio da Incerteza de Heisenberg determina que; o produto
da “Incerteza na posi¢do”, pela “Incerteza na Velocidade”, e pela “Massa” da particula
em estudo, tem que ser maior que a Constante de Planck. E representada pelo simbolo
“h”.

_ - Principio central da Relatividade Especial, que declara que

todos os observadores movendo-se a velocidades constantes estao sujeitos a um
conjunto idéntico de leis fisicas, e que, portanto, qualquer observador a velocidade
constante pode considerar-se em repouso. Esse principio é generalizado pelo Principio da
Equivaléncia.

_ - Consideracdo, segundo a qual duas particulas idénticas, de Spin

semi-inteiro (1/2, 2/3 ...), ndo podem ter, dentro dos limites do Principio de Incerteza, a
mesma posicao e velocidade.

_ - Conceito de que a luz (ou quaisquer outras ondas classicas) pode ser

emitida ou absorvida somente em Quanta discretos, cuja energia é proporcional as
frequéncias das ondas a eles associados.

_ - Conceito de que a luz (ou quaisquer outras ondas

cldssicas) pode ser emitida ou absorvida somente em Quanta discretos, cuja energia é
proporcional as frequéncias das ondas a eles associados.

_ - “Quebra-cabegas” cosmoldgico, associado ao fato de que as

regioes do universo que se acham separadas por distancias enormes, apresentam
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propriedades praticamente idénticas, a exemplo da temperatura. A cosmologia
inflacionaria oferece solucao.

Processolde U S6laco|(One LoopIProcess) - Contribuicéo a um calculo de teoria

perturbativa, que envolve um Unico par virtual de Cordas, ou de particulas na teoria de
Particulas Puntiformes.

- - Resultado da multiplicagdo de dois numeros.

_ - Declarar que “X é proporcional a Y” significa que; quando X é
multiplicado por qualquer nimero, Y também o é. Determinar que “X é inversamente

proporcional a Y”, significa que; quando X é multiplicado por qualquer nimero, Y é
dividido por aguele mesmo numero.

- - Particula de carga positiva, que constitui aproximadamente a metade da massa
dos nucleos atémicos. E formada por trés Quarks (dois “Up” e um “Down”). E um tipo de
Barion com carga positiva que, com o Néutron, constitui o nucleo de um atomo.

- - No inglés, abreviatura de Eletrodinamica Quantica, ou, Teoria Quantica do Campo
Eletrodindmico (Electrodynamics Quantum).

- - (Plural) As menores unidades fisicas em que algo pode ser dividido, de acordo
com as leis da Mecanica Quantica. Por exemplo, os Fotons sao os Quanta do Campo
Eletromagnético.

- - (Singular) Unidade indivisivel, na qual as ondas podem ser emitidas ou
absorvidas.

- - Particula elementar com carga elétrica fracionaria, sensivel a For¢a Nuclear
Forte. Em numero de trés, compdem os Néutrons e os Prdotons. Existem seis tipos de
Quarks; Up, Down, Strange, Charm, Botton e Top. Cada um deles podem ter trés “cores”;
vermelho, verde e azul, que sao apenas “etiquetas”, que nada tem a ver com
cromodinamica.

_ - Redugdo da quantidade de simetria que um sistema parece ter,

usualmente associado a uma transicao de fase.

- - Ciéncia que estuda a composicao, estrutura e propriedades da matéria, bem
como as alteragdes por ela sofridas durante as reagdes quimicas, e suas relacdes com a
energia. Muitas vezes é também identificada como ciéncia central, por ser a “ponte”
entre outras ciéncias, como as Fisica, Geologia, Biologia e outras ciéncias naturais. Assim
como a Fisica e a Matematica, também é considerada como uma ciéncia exata,

possuindo papel fundamental no desenvolvimento tecnoldgico, vez que, a utilizacdo dos
seus conceitos e técnicas permite a obtencao de novas substancias, além de se preocupar
com a prevencao contra maleficios e com a exploragao sustentavel do meio ambiente.
Ver também Fisica.
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_ - Caracteristica da fisica das particulas elementares, que distingue
entre orientacdo para a esquerda e/ou para a direita, e mostra que o universo ndo

obedece inteiramente a simetria esquerda-direita.

- - Sistema que utiliza pulsos de ondas de radio, para detectar a posicao de objetos,
medindo o tempo em que uma sé pulsacao leva para atingir o objeto e ser refletida de
volta.

- - Energia transportada por ondas ou particulas. Um exemplo é resultado da
incidéncia de luz sobre determinados metais, quando dele exclui Elétrons.

RadiacaoCosmica de Fundo, delVicro:0ndas - Produzida durante o Big-Bang, é a

radiacdo em micro-ondas que abrange todo o universo, tornada progressivamente mais
ténue e mais fria com a expansao do universo. Radiag¢ao resultante das elevadas
temperaturas iniciais do Universo Primitivo Quente, que atualmente esta
acentuadamente deslocada ao vermelho, que nao se apresenta como luz, mas como
micro-ondas, com longitude de onda de uns poucos centimetros.

_ - Energia transportada por uma onda eletromagnética.

_ - Desintegracdo espontanea de um tipo de Nucleo, para formar Nucleo de
outro tipo.

_ - Ondas Eletromagnéticas de comprimento reduzido, produzidas por
decaimento radioativo, ou devido a colisGes de particulas elementares.

- - O inverso de uma posi¢do (1802), ou de um numero. Por exemplo, o
reciproco de 3 é 1/3 e o reciproco de 1/2 é 2.

_ - Lei einsteiniana do espaco e do tempo, na auséncia da gravidade

(ver também Relatividade Geral). Teoria de Einstein, baseada na ideia de que, na
auséncia de campos gravitacionais, as leis da ciéncia devem ser as mesmas para todos os
observadores em movimento, independentemente de seu movimento e velocidade.

_ - Formulagdo de Einstein para a Gravidade, que revela que o Espago e
o Tempo comunicam (veiculam) a Forg¢a Gravitacional, por meio da sua curvatura. Teoria

de Einstein que inclui a Forca Gravitacional, baseada na ideia de que as leis da ciéncia
devem ser as mesmas para todos os observadores, nao importando como estejam se
deslocando. Inclui e explica a For¢a da Gravidade em termos da curvatura de um Espaco-
Tempo quadridimensional.

_ - Teoria de Einstein, baseada no conceito de que as leis da fisica

devem ser as mesmas para todos os observadores em movimento livre, isto é, uniforme
e retilineo, independentemente das suas velocidades.

_ - Reldgio hipotético, que mede o tempo transcorrido contando o nimero
de “viagens” de ida e volta entre dois espelhos, completadas por um unico féton.
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_ - Técnica matematica, desenvolvida para dar sentido a infinitos, que
surgem em teorias quanticas.

_ - Um dos estados naturais de oscilagdo de um sistema fisico.

_ - Lei que afirma que a Entropia sempre aumenta.
_ - Periodo de desenvolvimento da Teoria das

Cordas, que comegou por volta de 1995, no qual alguns aspectos nao perturbativos da
teoria comegaram a ser compreendidos. Pode-se entender como sendo uma segunda
etapa no aprimoramento da Teoria das Cordas.

_ - Distancia percorrida pela luz, em um segundo.

- - Propriedade de um sistema fisico que ndo se modifica, quando o sistema é
transformado de alguma maneira. Por exemplo, uma esfera tem simetria rotacional, uma
vez que a sua aparéncia nao se altera quando passando para rotacgao.

_ - Simetria de calibre subjacente da Forga Forte, associada a

invariancia de um sistema fisico, sob a alteracao das cargas das “cores” dos Quarks.

_ - Simetria de calibre que norteia a Forga Fraca.
_ - Principio da simetria, que norteia a descri¢ao

das trés Forgas nao gravitacionais, em termos de Mecanica Quantica. A simetria envolve
a invariancia de um sistema fisico, diante de diversas alteracdes nos valores das cargas de
forcas, alteracdes que podem variar de um lugar para outro e de um tempo para outro.

_ - Simetria de calibre que norteia a Eletrodinamica

Quantica.

_ - No contexto da Teoria das Cordas, simetria que

mostra que duas formas de Calabi-Yau diferentes, conhecidas como par espelhado, dao
lugar a estruturas fisicas idénticas, quando escolhidas para as dimensdes recurvadas da
Teoria das Cordas.

_ - Lugar em que o tecido do espa¢o, ou do espago-tempo, sofre um
rompimento devastador. Ponto do espaco-tempo, cuja curvatura espaco-temporal é

infinita, ou, uma quantidade fisica que se torna infinita.

_ - Singularidade do espaco-tempo que, diferentemente

dos Buracos Negros, ndo esta rodeada por nenhum Horizonte de Fatos, resultando ser
“visivel” a observadores distantes.

_ - Solugdo das equagdes da Relatividade Geral, para uma

distribuicao esférica da matéria. Uma das implicacdes dessa solucao é a possivel
existéncia dos Buracos Negros.
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_ - Formulagdo da Mecanica Quantica, criada por Feynman,

segundo a qual as particulas viajam de um ponto a outro através de todos os caminhos
possiveis que existem entre eles.

Soima Sobre as Trajetorias de Feynman - \'er Soma Sobre as Trajetorias.

- - Versao da Mecanica Quantica com noc¢ao “familiar” de rotacao (das particulas),
gue tem a ver com a aparéncia da particula, quando vista de diferentes direcoes. As
particulas tém um valor intrinseco de Spin, que corresponde a um numero inteiro (0, 1, 2,
3...), ou a fragdo de um numero inteiro (1/2, 2/3), em multiplos da Constante de Planck,
que nunca se altera. E propriedade interna das particulas elementares, ligadas, mas n3o
idénticas, ao conceito cotidiana de “rotacao”.

_ - Ponto do espago-tempo, especificado por sua posi¢ao e

seu tempo.

_ - Conjunto de teorias da gravidade, que unifica a Relatividade Geral e a
Supersimetria.

_ - Classe das teorias da Supergravidade, com

mais de quatro dimensdes no espago-tempo.

_ - Promissora teoria da Supergravidade em maiores

dimensdes (as trés tradicionais, mais a do espaco-tempo, e mais 7 recurvadas),
desenvolvida inicialmente na década de 70, subsequentemente ignorada, e mais
recentemente considerada como parte importante da Teoria das Cordas.

_ - Classe de teorias de Particulas Puntiformes, que combina a
Relatividade Geral e a Supersimetria.

_ - Particulas cujos Spins diferem entre si em 1/2 unidade, para mais ou
para menos, que se emparelham com outras por meio da Supersimetria.

_ - Principio da simetria, que relaciona as propriedades das particulas que
tém valor de Spin equivalente a um nimero inteiro (Bésons), com as propriedades das
particulas que tém valor de Spin equivalente a metade de um ndmero inteiro impar
(Férmion). Tipo mais sutil de simetria, que ndo pode ser associada a uma transformacao
do espaco comum. Uma das implicagdes importantes da Supersimetria é que as
particulas de Forga e particulas de Matéria e, portanto, Forca e Matéria, sdo apenas duas
facetas, ou dualidades, de mesma coisa. Relaciona as propriedades das particulas com
Spin.

- - Particula cuja velocidade pode, teoricamente, exceder a velocidade da luz em
seu estado natural. Tem o quadrado da sua massa com valor negativo.

- - Similar ao Elétron, é particula da familia dos Léptons, genericamente também
identificada como um Elétron Superpesado. Como no caso do Elétron e do Muon, o Tau
tem o Neutrino de Tau como “associado”. Sua antiparticula é o Antitau.
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_ - Ideia segundo a qual poderia haver um relégio “universal”. Entretanto,
a Teoria da Relatividade de Einstein demonstrou que nao pode haver um tempo

absoluto, mas sim, relativo.

_ - Tempo em que o tamanho do universo era aproximadamente igual a
Distancia de Planck. Mais precisamente, o tempo utilizado pela luz, para atravessar a

Distancia de Planck, ou, uma Longitude de Planck.

_ - Tempo expresso em nimeros imaginarios.

_ - Tensdo tipica de uma Corda, na Teoria das Cordas. Cerca de 10
toneladas.

_ - Teorema que demonstra que, em algumas circunstancias,

deve haver uma singularidade, por exemplo, no inicio do Universo. Mostra que a
singularidade é inevitavel em certas circunstancias, em particular, que o Universo
comegou com uma singularidade.

_ - Teoria baseada em conceitos anteriores a Relatividade e a Mecanica
Quantica. Supde que os objetos tém posicoes e velocidades bem definidas, mas, segundo
o Principio de Incerteza de Heisenberg, esta ndo € uma verdade para as pequenas
escalas.

_ - Classe de teoria que unifica as Forgas Gravitacional,

Eletromagnética, Nuclear Forte e Nuclear Fraca, em um mesmo marco teodrico.

Teoria dalGravitacao Universal de NEWon - Teoria da gravitagdo de Newton, que

declara que a forca de atragéo entre dois corpos é diretamente proporcional ao produto
das suas massas, e inversamente proporcional ao quadrado da distdncia entre eles.
Posteriormente foi suplantada pela Relatividade Geral de Einstein.

Teoria da Perturbacao - Esquema destinado a simplificar um problema dificil,

encontrando primeiro uma solu¢dao mais simples, aproximada, que é subsequentemente
refinada com a inclusdo sistematica de novos detalhes, anteriormente ignorados.

_ - Teoria unificada do universo, postulando que os componentes
fundamentais da natureza nao sao particulas puntiformes de dimensao “zero”, mas sim,

filamentos minimos e unidimensionais denominados Cordas, que, conforme o padrao de
suas vibracoes, podem também se apresentar como puntiforme. A Teoria das Cordas une
harmoniosamente a Mecanica Quantica e a Relatividade Geral, leis anteriormente
respectivamente conhecidas do pequeno e do grande, e que, fora desse contexto, sao
incompativeis. Forma abreviada da Teoria das Supercordas. Teoria da fisica em que as
particulas sdao descritas como ondas, em uma Corda, ou, com padrdes de vibracdao que
tém comprimento, mas nao altura ou largura, como pedacos de corda infinitamente
finos. Une a Mecanica Quantica e a Relatividade Geral. Também é identificada como
Teoria das Supercordas.
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_ - Primeira versdo da teoria das Cordas. Todos os padrdes

vibratérios que contém, sao Bdsons.

_ - Uma das cinco teorias das supercordas. Envolve tanto as

Cordas abertas quanto as fechadas.

_ - Uma das cinco teorias das supercordas. Envolve Cordas

fechadas, com padrdes vibratérios que obedecem a simetria esquerda-direita.

_ - Uma das cinco teorias das supercordas. Envolve Cordas

fechadas com padrdes vibratérios esquerda-direita assimétricos.

_ - Teoria das Cordas, que incorpora a Supersimetria.
_ - Classe de teorias que incorporam dimensdes recurvadas

adicionais, no contexto da Mecanica Quantica.

Teorialde Viaxwell=Teoria Eletromagnetica de iaxwell - Teoria que une a eletricidade

e 0 magnetismo, com base no conceito de campo eletromagnético, concebido por
Maxwell na década de 1880. Revela que a luz visivel é um exemplo de onda
eletromagnética.

_ - Extensdo da Teoria dos Campos de Maxwell, descrevendo as

interacOes das forcas fracas e fortes.

_ - Teoria Quantica de Campo relativistica, que descreve em um
esquema unificado a Forca Fraca e a Forca Eletromagnética.

Teoria Heterética-E (Teoria das Cordas de Tipo Heterética Eg x Eg) - Uma das cinco

teorias das supercordas. Envolve Cordas fechadas, cujas vibracdes a direita assemelham-
se as das cordas de Tipo Il, e cujas vibragdes a esquerda envolvem as das cordas
Bosonicas. Difere da teoria Heterdtica-0 de maneiras sutis, mas importantes.

TeorialHeterotica-0|(Teoialdas Cordas de Tipo Heterotica:0132) - Uma das cinco teorias

das supercordas. Envolve Cordas fechadas, cujas vibragdes a direita assemelham-se as
das cordas de Tipo Il, e cujas vibragdes a esquerda envolvem as das cordas Bosbnicas.
Difere da teoria Heterdtica-E, de maneiras sutis, mas importantes.

_ - Condi¢do segundo a qual os estados quanticos de um sistema, numa
regido do espago-tempo, podem ser codificados na fronteira de tal regido.

- - Teoria que surgiu da segunda revolucao das supercordas, e une em unico
esquema abrangente as cinco teorias das supercordas. A Teoria-M parece envolver onze
dimensdes espago-temporais, mas muitas das suas propriedades especificas ainda nao
estdo bem compreendidas. Acredita-se que podera levar a “Teoria de Tudo”.

_ - Teoria em que os objetos ndo tém histdria unica definida.
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TeorialQuanticadelCampolRelativistica - Teoria dos campos, em termos de Mecanica

Quantica, de que é exemplo o campo eletromagnético, quando incorpora a relatividade
especial.

TeoriaQuanticalde|Campo Stipersimetrica - Teoria Quantica de Campo, que incorpora a

Supersimetria.

Teoria Unificada - Qualquer teoria que descreva num s6 marco as quatro Forgas da
natureza, e toda a matéria.

_ - Qualquer teoria que descreva num s6 marco as quatro

Forcas da natureza, e toda a matéria.

_ - Conjunto de leis desenvolvidas no século XIX, para descrever em unico
sistema fisico os aspectos de calor, trabalho, energia, entropia e suas evolugdes mutuas.

- - Classificagdo das formas, em grupos que podem transformar-se uns nos
outros, sem rasgar ou romper as suas estruturas.

_ - Duas formas que ndo podem se transformar uma na

outra, sem rasgar ou romper de algum modo a sua estrutura.

- - Superficie bidimensional de um “Doughnut” (de formato “anelar”).

_ - Evolugdo da porgdo Calabi-Yau do espago, em

que o tecido espacial se rompe e se restaura, causando consequéncias fisicas leves e
aceitaveis no contexto da Teoria das Cordas. O rompimento, neste caso, € mais intenso
do que em uma Transi¢éo de Virada.

_ - Evolugdo de um sistema fisico, de uma fase a outra.
_ - Evolugdo da porgdo Calabi-Yau do espago, em que

o tecido espacial se rompe e se repara, causando consequéncias fisicas leves e aceitaveis
no contexto da Teoria das Cordas.

Transicaolde Viradalcom RuptUradolEspace - Ver Transigao de virada,
_ - Evolugdo do tecido espacial, que envolve

rompimentos ou rasgdes que modificam a topologia do espaco.

TSTRTeoria Sobre Tuido =(TOE= Theory Of Everything) - Teoria Quantico Mecanica, que

compreende as quatro Forcas da natureza e toda a Matéria.

_ - Aspecto da Mecanica Quantica, que demonstra que os objetos

podem passar através de barreiras aparentemente impenetraveis, de acordo com as leis
classicas da fisica newtoniana.

_ - Escala de distancias menores do que a Distancia de Planck, e,
também, escalas de tempo menores do que o Tempo de Planck.

29



_ - Superficie ou membrana quadridimensional, no espago-tempo de
dimensionalidade mais elevada, ou, em maior nimero de dimensoes.

_ - Conceito que envolve, além da velocidade propriamente dita, também a
direcao do movimento de um objeto. Vetor que descreve a aceleragdo e a direcéo do
movimento de um objeto.

_ - Movimento total de uma corda, em que a sua forma ndo se altera.

_ - A menor temperatura possivel, de “zero” na escala Kelvin, ou na
equivaléncia de -273 graus Celsius. A temperatura mais baixa possivel, na qual as
substancias ndo contém energia térmica (calor).

As definigdes anteriores foram compiladas na leitura de diversos livros, principalmente
os escritos pelo fisico Stephen Hawking.
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